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xDSL



Frecuencias y Canales xDSL

xDSL trabaja sobre tres canales:
- 2 canales de alta velocidad (envío y recepción de datos)
- 1 canal para la voz.

Cada canal ocupa una frecuencia diferente para evitar interferencias.

-Voz: 200 Hz – 3,4 KHz
-Canales datos: 24 KHz – 1,1 MHz



Tipos de xDSL



Evolución de xDSL



Tradeoff Distancia-Velocidad



ADSL vs SDSL

Orientado a clientes hogareños

Velocidad de Downstream mayor que velocidad de Upstream

ADSL

● Asymmetric digital subscriber line 2 plus (ADSL2+), ITU-T 

G.992.5, hasta 24 Mbit/sy 3.5 Mbit/s

● Very-high-bit-rate digital subscriber line (VDSL), ITU-T 

G.993.1, hasta 52 Mbit/s y 16 Mbit/s

● G.fast, ITU-T G.9700 and G.970: hasta aproximadamente 

1 Gbit / s de enlace ascendente y enlace descendente a 

100 m. Aprobado en diciembre de 2014, 

implementaciones planificadas para 2016

Orientado a clientes corporativos

Velocidad de Downstream y Upstream iguales.

SDSL

● Symmetric digital subscriber line (SDSL): Hasta 1,544 kbit/s 

simétrico sobre un unico par.

● High bit rate digital subscriber line 2/4 (HDSL2, HDSL4), ANSI, 

1,544 kbit/s simétrico sobre un unico par (HDSL2) o 2 pares 

(HDSL4).

● Single-pair high-speed digital subscriber line (G.SHDSL), ITU-T 

G.991.2, sucesor estandarizado de HDSL y SDSL patentado, hasta 

5,696 kbit / s por par, hasta cuatro pares.



Estructura Red ADSL - Infraestructura Acceso



Estructura Red ADSL - Infraestructura ISP



Protocolos utilizados sobre ADSL



Conexión lado Cliente - ADSL



Red de Cable y HFC



Cable Coaxial



DOCSIS  - Evolución



DOCSIS  - Evolución



Estructura Red HFC



Estructura Red HFC



Estructura Red HFC

Distribución tipo Árbol y Rama - Configuración de Redes CATV tradicionales  (Sin fibra) 



Estructura Red HFC

Distribución tipo Fiber Backbone



Estructura Red HFC

Distribución tipo Fiber To The Last Active



FTTx



Comparación tecnologías FTTx



Componentes de la Red FTTH

- OLT (Optical Line Terminal): Equipo activo que se encuentra en la central

•Provee enlaces de fibra óptica hacia la red del operador

•Concentra los enlaces de fibra óptica hacia los usuarios

- ONT (Optical Network Terminal) o UNU (Optical Network Unit): Equipo 

activo del cliente

•Proveen interfaces de fibra óptica hacia la red ODN

•Proveen interfaces para servicios de clientes Voz, Datos y CATV-RF

 

- ODN (Optical Distribution Network): Red de distribución FO que interconecta 

ambos equipos activos.

•La ODN contiene: Splitter/Divisores Ópticos, las Fibras Ópticas, cajas de 

empalme y conectores.



Estructura Red FTTH



AON Vs PON



Funcionamiento redes PON



Estructura Red FTTH



Principios de funcionamiento

DOWNLINK

● Trama fija de 125 us
● Mensajes Encriptados con AEs
● Cada ONU procesa los paquetes con 

su dirección en el Header.

UPLINK

● El acceso es por TDMA
● Los timeslots para cada cliente son 

sincronizado por la OLT.
● El BW de cada ONU puede ser 

asignado dinámicamente  por medio 
de DBA (Dynamic Bandwidth 
Allocation)



Estructura Red FTTH



Distribución FTTH + CATV


